@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Off enlQgungsschrift 
0DE 3219 450 A1 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 32 19 450.1 
24. 5.82 
12. 1.84 



(§) Int. CI. 3: 

F24J 3/04 

E06B 7/02 



I 

CM 
lU 

O 



(2) Anmelder: 

Pfelfer, Johann B., 6530 Bingen, DE 



Erfinder: 
gleich Anmelder 

@ Recherchenergebnisse nach § 43 Abs. 1 PatG: 



DE-OS 
DE-OS 
DE-GM 
DE-GM 
DE-GM 
DE-GM 
DE-GM 



30 08 630 
2914 996 
80 26 630 
80 06 244 
79 27 268 
79 04 228 
7517 238 



(g) Warmepumpen-Einbauteil fur Gefaaudeoffnungen, insbesondere Fenster und Turen, auch von Fahrzeugen oder 
dergl. 



lU 

Q 



Die Erfindung betrifft ein warmepumpen-Einbauteil fur 
Gebaudeoffnungen, insbesondere Fenster und Turen. aucli 
von Fahrzeugen od.dgl.. bei dem bei einem Fenster zwischen 
wenigstens zwei Sclieiben (4. 5) ein Lufti<anai (8) gebildet 
wird, der zu einem Verdampfer (15) fuhrt. Zuluft str6mt von 
unten uber eine Lufteintrittsdffnung (10) in den Luftkanal (8) 
ein und gelangt so in den Verdampfer (15). Dem Verdampfer 
(1 5) ist ein Querlufter (16) nachgeschaltet, der die Zuluft uber 
einen von einem Verdichter (28) erhitzten Kondensator (21. 
20) In den Innenraum (2) fdrdert. (32 19 450) 
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Warmepumpen-Einbauteil fUr 
sondere Fenster und Turen, 
dergl . 



GebSudeof f nungen , insbe- 
auch von Fahrzeugen oder 



Paten tanspriiche 



Q warmepumpen-Einbautellfar GebMudeSf f nungen, insbesondere Fenster 
und Taren, auch von Fahr^eugea^oder de.gi., ^^^^^^^ 
wenxgstens zwei Scheiben'' dil%^otSnliSl^ i™ Abstand angeordnet 
smd und 2„ischen sich einea Luftkanal bilden, der an- elnera Ende 
mxndestens eine LufteinlaBSf fnung zur AuBenatmosphMre hat, 30 dafl 
Zuluft durch den Luftkanal hindurchstrSmen kann, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

das am anderen Ende des Luftkanales (8) mindestens ein Verdampfer 
(15), ein Kondensator (21; 20). ein Verdichter (28) und ein Ent- 
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spannungsventil (27) in einem KSlteiraittelkreis vorgesehen 
sind, die mit jeweils einem Fenster zu einem vollstSndigen 
warmefenster-Bausatz integriert sind, 

2. warmepumpen-Einbauteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet# 

daS die Luf teinlaBdf fnung (10) bodenseitig angeordnet ist, 
und daB am anderen Ende des Luftkanals auBerdein ein Quer- 
lufter (16) zur Zwangsumwalzung der Zuluft vorgesehen ist. 

3. WMifmepumpen-Einbauteil nach Anspruch 1 oder 2/ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auch der Verdichter (28) und das Entspannungsventil (27) 
in der Nahe des Fensters (3) untergebracht sind. 

4. Warmepumpen-Einbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daS eine weitere Scheibe (6) den Luftkanal (8f 9) auf der 
Seite des Innenraums (2) fortsetzt. ^ 

5. Warmepumpen-Einbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3/ 
dadurch gekennzeichnet # 

daB die Zuluft uber den an einem oberen Teii des Blend- • 
rahmens (11) angebrachten Kondensator (21) an den Innen- 
raum (2) abgegeben wird. 

6. warmepumpen-Einbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5/ 
dadurch gekennzeichnet^ 

daB die Abluft (18) aus dem Innenraum (2)' Ober einen 
Weiteren Verdampfer (17) an den AuBenramn (1) abgefuhrt 
wird. 
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Warmepumpen-Einbauteil nach einera der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daQ der Kondensator (20) uber ein Umschaltventil als 
Verdampfer zu nutzen ist und mit den Verdampfern (15,17) 
eine Verdampfereinheit fur Warmepumpen bildet, z.B. als 
Verdampfereinheit fur einen Kaltemittelkondensations- 
heizkorper (P 32 12 369.8). 

warmepumpen-Einbauteil nach Anspruch 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Querlufter (16) die Zuluft viber einen Verdampfer (15) 
dampfer (15) ansaugt und sogleich durch einen Kondensator 
(21) druckt. 
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1 warmepumpen-Einbautetl fUr Gebaudefif fnurigeft, 

insbesondere Fenster un4 Tliren, auch von Eahr- 
zeugen oder dergl. 



5 Die Erfindung bet r if ft ein Warmepumpeh-Einbauteil fur 
joffnxinqen, auch yon , , . , 

Gebaude/ Fahfzeugen ^ ' ^^f^^*^^^^^^ beig einem Fenster 

wenigstens zwei Scheiben die voneinander im Abstand 
angeordnet sind und zwischen sich einen Luftkanal bilden, 
der am einen Ende mindestens eine Luf teinlaSaf fnung 
10 zur AuBenatmosphare hat, so da6 Zuluft durch den Luft- 
kanal hindurchstromen kann. 

Aus der DE-OS 30 22 522 ist bereits ein Fenster bekannt, 
das eine in einem Fensterrahmen im Abstand von einer 

15 ersten Scheibe angeordnete SuSere zweite Scheibe besitzt. 
Am lanteren Rand des Fensterrahmens ist eine Lufteintritts- 
dffnung vorhanden, die in den einen Luftkanal bildenden 
Zwischenraum zwischen den beiden Scheiben mOndet* Im 
oberen Rand des Fensterrahmens befindet sich eine Luft^ 

20 austrittsoffnung, in der ein Warmetauscher angeordnet 1st, 
der der den Luftkanal zwischen den beiden Scheiben durch- 
stramenden Luft die in dieser aufgenommene Warme entzieht, 
Mit diesem Fenster ist es mSglich, die durch die Fenster- 
f lache nach auBen entweichende Raumwarme weitgehend fur 

25 die Beheizung des Innenraums ruckzugewinnen* ' 

Bei einem anderen, aus der DE-OS 30 29 527, bekannten 
Fenster wird der WMrmetauscher mit zusatzlichen Wkrme- 
tauscherelementen ausgestattet, die in einem oberhalb 

30 

des Luftkanals angeordneten Abluftkanal angebracht sind, 
so daB auch die in der Abluf t enthaltene WSrme zur Auf- 
heizung der Zuluft ausgenutzt werden kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrxmde>- 

3 5 

ein Fenster der eingangs genannten Art zu schaf fen, das . 
. nicht nur warmeverlustf rei ist, sondern Warme dazugewinnt, 
ruckgewinnt, Warme zur Beheizung abgibt und somit ein 
komplettes Heizsystem darstellt. 



.... . „ 32 19 45 0 

1 Diese Aufgabe wlrd bei einem Fenster nach dem Oberbegriff 
des Paten tanspruchs 1 erf indungsgemaB dadurch gelSst, daB 
am anderen Ende des Luftkanales mlndestens ein Verdampfer, 
ein Kondensator, ein Verdichter und ein Entspannungsventil 

5 in einem Kaitemittelkreis vorgesehen sind, die mit jeweils 
einem Fenster zu einem vollstSndigen WSrmefenster-Bausatz 
integeriert sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine weitere Scheibe 
10 den Luftkanal auf der Seite des Innenraumes bis in den 
Bereich des unteren Fensterrahmens fortsetzt. Bei dieser 
AusfUhrungsform strSmt dann die Zuluft zunachst zwischen 
der auBeren Scheibe und der mittleren Scheibe im Luft- 
kanal nach oben zum Verdarapfer und zum QuerlUfter und 
15 wird anschlieSend von dort zwischen der mittleren Scheibe 
wnd der inneren Scheibe durch den Luftkanal wieder nach 
unten zum Kondensator geleitet. 

Es ist aber auch mSglich, diese weitere Scheibe wegzu- 
20 lassen, so daB die Zuluft uber den am oberen Blendrahmen 
vorgesehenen Kondensator an den Innenraum abgegeben wird. 
In jedem Fall wird also die Zuluft iiber einen Kondensator 
dem Innenraum zugefuhrt. 

25 Die Erfindung erm«glicht einen extrem hohen Wirkungsgrad 
bei der Ausnutzung der fiber die Fensterf ISche entweichen- 
den warmeenergie. Diese WMrmeenergie wird nSmlich von der 
durch den Luftkanal nach oben und ggfs. auch nach unten 
straraenden Zuluft aufgenommen, wodurch sich die Zuluft 
erwarmt. Die dadurch in der Zuluft enthaltene warmeenergie 
wird auf den Verdampfer iibertragen, vom Verdichter auf ein 
hSheres Niveau gebracht und vom Kondensator in den Innen- 
raum abgegeben, wobei der Querlufter sowohl die Luft durch 
den Verdampfer ansaugt als auch durch den Kondensator in 
den Innenraum drUckt. 
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1 Alle fUr den Kaitemittelkreislauf notwendigen Telle slnd so 
entweder Im Fensterrahmen und am bzw. im Blendrahmen Oder 
In dessen NShe untergebracht . 

5 Nachfolgend wlrd die Erfindung anhand der Zeichnung nMher 
erlMutert. Es zelgens 

Fig. 1 einen Schnitt durch das erf indungsgemSfie 

warmepumpen-Einbauteil am Beisplel elnes 
Fensters und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des erftndungs- 
gemSBen Warmepumpen-Einbauteiles in Form elnes 
Fensters. 

Fig. 1 zeigt zwischen elnem AuBenraum 1 und eineiti Inneti- 

-c raum 2 ein Penster 3 aus einer auBeren Scheibe 4, einer 
1 o 

mittleren Scheibe 5 und einer inneren Scheibe 6 und aus 
einem Fensterrahmen 1 , in den die Scheiben A, 5 und 6 
eingesetzt sind. Zwischen den Scheiben 4 und 5 sowie 
zwischen den Scheiben 5 und 6 besteht ein Luftkanal 8 bzw. 

20 9* Ini unteren Tell des Feasterrahmens 7 ist eine Luftein- 
. trittsaf fnung 10 vorgesehen, durch die Zuluft von der AuQenatmo- 
sphare 1 in den Luftkanal 8 stromen kann.Der Penster*, 
rahmen 7 ist in einen Blendrahmen 11 eingesetzt/ wobei 
Dichtungsleisten 12, 13 einen luftdichten AbschluB 

25 zwischen dem Fensterrahmen 7 und dem Blendrahmen 11 gewahr- 
lelsten. Der untere Tell des Blendrahmens 11 ist mit einem 
warmedammstoff 14 ausgestattet. Ggfs. kann ein solcher Warme 
dammstof f auch am oberen Tell des Blendrahmens 1 1 yorge- 
sehen werden. 

30 

Im oberen Tell des Blendrahmens 11 sind im Anschlufl an 
den durch den Fensterrahmen 7 fUhrenden Luftkanal 6 ein . 
Verdampfer 15 und anschlieBend an diesen ein Querlufter 16 
vorgesehen. Die durch den Querlufter 16 aus dem Luftkanal 8 
35 angesaugte Luft wird in den Luftkanal 9 gedruckt. 
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1 Im vorliegenden Ausf Uhrungsbeispiel wird auch der Abluft 

warme durch einen Verdampfer 17 entzogen, der im KSltemittel- 
kreis des WSrinesatzes liegt. 

5 Der Verdampfer 17 ist unterhalb eines Penstersturzes 19 
angeordnet, wMhrend zur Vereinf achung der Zeichnung die 
untere Fensterbank nicht dargestellt ist. Am unteren Ende 
des Luftkanals 9 ist ein durch den Verdichter 28 erhitzter 
Kondensator 20 vorgesehen, durch den die Zuluft vom Quer- 
10 Itifter 16 gepreBt wird, damit diese erwSrmt in den Innen- 
ravmi 2 abgegeben wird. 

Die Scheibe 6 kann ggfs. auch weggelassen werden. Dann wird 
ein Kondensator 21 am oberen Ende des Rahmens 11 angebracht; 
15 dieser Kondensator 21 arbeitet in gleicher Weise wie der 
Kondensator 20: d.h. der QuerlUfter 16 preBt die Luft durch 
den erhitzten Kondensator 21 in den Innenraum 2. Diese Aus- 
fUhrungsform ist besonders fOr TUren geeignet. 

20 Mit dem erf indungsgemaBen Warmepuntoi-Einbauteil wird die aus dem Innen- 
raum 2 durch die Scheiben 4, 5 und ggfs. 6 in die AuBenatmosph*- 
re 1 austretende Warme wie folgt ausgenutzt. Durch die 
LufteinlaSoffnung 10 strSmt Zuluft uber den hohl ausge- 
bildeten unteren Teil des Fensterrahmens 7 in den Kanal 8 

25 zwischen den Scheiben 4 und 5 und nimmt so die iiber die 
. Scheibe 5 austretende WSrme auf . 

Die von der Zuluft aufgenorranene WSrme wird von dem Ver- 
dampfer 15 wieder entzogen, von dem Verdichter 28 auf ein 
30 hSheres Niveau gebracht, um anschlieBend von dem Kondensa- 
tor (20; 21) an die von dem QuerlUfter 16 zugefuhrte Zuluft 
abgegeben zu werden und gelangt so in den zu beheizenden 
Raum. 

Wie berexts naher erlautert wurde, kann ein Kondensator auch 
direkt dem QuerlUfter 16 nachgeschaltet werden, wie dies durch 
den Kondensator 21 in Strichlinien angedeutet ist. 
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1 Fig. 2 zeigt, w±e der Verdampfer t5 und 17, der Ver-* 
dichter 28/ das Expansi-onsventil 27 und der Kondensator 
20 und 21 in vorteilhaf ter Weise in einem Fenster unter- 
gebracht sind. Der Kaltemittelkreis fUhrt vom Verdampfer 

5 15 bzw. vom Verdampfer 17 tiber Leitungen 25, 26 zu einem 
Verdichter (oder Kompressor) 28/ in dem das Kaltemittel 
komprimiert und dadurch erwarmt wird. Eine Leitung 29 fiihrt 
das erwarmte KSltemittel zum Kondensator 20 (bzw, 21), 
damit die Zuluft in erwarmtem Zustand an den Innenraum 2 
10 abgegeben wlrd. 

Es ist auch mdglich/ den Kondensator 20 als Verdampfer 
2U nutzen und zusammen mit dem Verdampfer 15 und 17 an 
einen HeizkSrper, vorzugsweise nach Patentanmeldung 
15 P 32 12 369.8/ anzuschlieSen/ urn z,B. Brauchwasser zu er- 
wSrmen und gleichzeitig den Innenraum zu ktihlen. Wobei in 
vorteilhaf ter Weise die Erwarmung durch Sonneneinstrahlung 
genutzt werden kann. 

20 In der Leitung 29 folgt ein Entspannungsventil 27/ das das 
KMltemittel entspannt und abkuhlt, bevor 'das Kaltemittel wieder 
in die Leitungen 25, 26 gelangt/ urn mittels der Verdampfer 
15/ 17 erneut verdampft zu werden. 

25 Die Erfindung ermSglicht so ein warmepumpen^EinbauteiL fiir 
Fenster/ mit dessen Hilfe praktisch die gesamte/ Uber die 
Scheiben des Fensters oder einer TUr abgegebene WSrme aus- 
genutzt werden kann. Dabei ist das Fenster nicht auf eine 
bestimmte Art beschrankt. Es kann vielmehr z.B. ein Dreh-*- 

®^ fenster/ ein Kippfenster, ein Klappf enster / ein Schwing- 
f ens ter/ ein Wendef enster / ein Schiebef enster / ein Fait- 
fenster und sogar ein Drehkippf enster sein. Bei Anwendung 
der Erfindung fiir eine Tur konnen statt der Scheiben auch 
einfache Flatten den Luftkanal begrenzen. 
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